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1.  Наименование дисциплины

Актуарная статистика

2.  Перечень планируемых результатов освоения образовательной программы (перечень компетенций) с указанием
индикаторов их достижения и планируемых результатов обучения по дисциплине

Код компетенции Наименование
компетенции

Индикаторы достижения
компетенции

Результаты обучения (умения и знания), соотнесенные
с индикаторами достижения компетенции

ОПК-1 Способен консультировать и
использовать фундаменталь‐
ные знания в области мате‐
матического анализа, ком‐
плексного и функциональ‐
ного анализа алгебры, ана‐
литической геометрии, диф‐
ференциальной геометрии и
топологии, дифференциаль‐
ных уравнений, дискретной
математики и математиче‐
ской логики, теории вероят‐
ностей, математической ста‐
тистики и случайных про‐
цессов, численных методов,
теоретической механики в
профессиональной
деятельности

1. Владеет фундаментальными зна‐
ниями в области математики

Знать: основы теории вероятностей и математической
статистики и их применение в задачах страхования.
Уметь: применять теорию вероятностей математическую
статистику в задачах страхования.

2. Применяет теоретические знания
для выбора оптимальных методов
решения поставленных профессио‐
нальных задач

Знать: специфику применения теоретических знаний для
выбора оптимальных методов решения в задачах страхо‐
вания
Уметь: применять теоретические знания для выбора оп‐
тимальных методов решения в задачах страхования

3. Применяет математические ме‐
тоды для решения прикладных ма‐
тематических и технических задач.

Знать: современные вероятностно-статистические ме‐
тоды для решения актуарных задач
Уметь: применять современные вероятностно-статисти‐
ческие методы для решения актуарных задач
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3. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина «Актуарная статистика» относится к «Общефакультетскому
(предпрофильному) циклу».

4.  Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах и в академических
часах с выделением объема аудиторной (лекции, семинары) и самостоятельной
работы обучающихся

Очная форма обучения

Вид учебной работы по дисциплине Всего (в з/е и
часах)

Семестр 6 (в
часах)

Общая трудоемкость дисциплины 4/144 144

Контактная работа – Аудиторные
занятия

50 50

Лекции 16 16

Семинары, практические занятия 34 34

Самостоятельная работа 94 94

Вид текущего контроля Контрольная
работа

Контрольная
работа

Вид промежуточной аттестации Экзамен Экзамен
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5.  Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам)
дисциплины с указанием их объемов (в академических часах) и видов учебных
занятий

5.1. Содержание дисциплины

Тема 1. Основные понятия актуарно-статистических моделей

1. Эмпирические модели убытков. Вероятностные модели убытков. Семейства
экспоненциальных, логнормальных распределений. Семейство распределений Парето.
Семейство гамма-распределений. Линейное экспоненциальное семейство
распределений. Основные числовые характеристики случайной величины убытков:
моменты, мода, медиана, коэффициент асимметрии, коэффициент вариации, квантили.
Суммарные убытки и центральная предельная теорема.

2. Производящая функция моментов и производящая функция. Основные
свойства производящих функций. Производящие функции основных непрерывных и
дискретных распределений.

3. Распределения с правым хвостом, характеризующим большие убытки.
Существование моментов и поведение правого хвоста (тяжелый, средний или легкий
хвост). Методы сравнения правых хвостов двух распределений: метод функции
дожития, метод функции эксцедента убытка, метод функции риска (интенсивности
отказов).

4. Создание новых распределений убытков. Метод масштабирования случайной
величины убытков. Метод возведения случайной величины убытков в степень.
Экспоната от случайной величины убытков. Метод рандомизации параметров
распределений убытков. Экспоненциальная модель с гамма-рандомизацией
параметра. Смесь распределений. Метод сплайсированных распределений. Метод
предельных распределений. Метод цензурирования и усечения со сдвигом случайной
величины убытков.

Тема 2. Статистические и динамические модели числа исков

1. Биномиальная, пуассоновская, отрицательная биномиальная модели.
Основные свойства и характеристики статистических моделей числа исков.
Пуассоновская модель с гамма-рандомизацией параметра. Суммарное число исков
независимых портфелей страхования с пуассоновской моделью числа исков для
каждого портфеля. 

2. Семейство (𝑎,𝑏, 0)  дискретных распределений числа исков. Классификация
дискретных распределений семейства  (𝑎,𝑏, 0).  Графический метод идентификации
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распределения числа исков из семейства (𝑎,𝑏, 0) .
3. Модифицированные в нуле дискретные распределения из семейства (𝑎,𝑏, 0) .

  Семейство  (𝑎,𝑏, 1)     дискретных распределений числа исков. Классификация
дискретных распределений семейства  (𝑎,𝑏, 1) .   Производящая функция моментов
распределений семейства  (𝑎,𝑏, 1) .   Семейство  (𝑎,𝑏,𝑚)   дискретных распределений
числа исков.

4. Динамические модели числа исков, приводящие к пуассоновскому процессу.
Два эквивалентных определения пуассоновского процесса. Основные свойства
пуассоновского процесса. Теорема об условном распределении для пуассоновского
процесса. Теоремы о распределении интервалов между исками и о распределении
моментов заявления иска.

 
 
 
 

Тема 3. Договоры страхования с франшизой и лимитом. Перестрахование

1. Договор страхования с безусловной франшизой (договор страхования стоп-
лосс), договор страхования с лимитированной выплатой. договор страхования с
условной франшизой. Сострахование. Основные вероятностные и числовые
характеристики этих договоров. Смешанный договор страхования (комбинация
франшизы с сострахованием) и основные вероятностные и числовые характеристики.
Учет инфляции в договорах страхования.

2. Перестрахование. Эксцедентное перестрахование. Пропорциональное
перестрахование. Учет инфляции. Перестрахование и франшиза. Основные
вероятностные и числовые характеристики договоров перестрахования.

Тема 4. Модели, зависящие от данных и эмпирические распределения

1. Эмпирическое распределение для полных данных.
2. Эмпирическое распределение для сгруппированных данных. Построение

огивы и гистограммы.
3. Эмпирическое распределение для цензурированных и усеченных данных.

Множество риска неполных данных. Оценка функции дожития и оценка
эмпирической функции распределения. Оценка Нельсона-Алена и оценка Каплана-
Мейера для цензурированных и усеченных данных.

4. Среднее и вариация эмпирических оценок для полных данных. Гринвудское
приближение вариации оценки Каплана-Мейера для цензурированных и усеченных
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данных. Вариация оценки Нельсона – Алена и доверительные интервалы.
Приближение Каплана-Майера для больших объемов данных.

5. Ядерное сглаживание эмпирических распределений. Равномерное,
треугольное и гамма- ядерное сглаживание.

Тема 5. Методы оценки параметров

1. Метод моментов, метод квантилей, метод максимального правдоподобия для
полных данных. Метод максимального правдоподобия для сгруппированных данных.
Метод максимального правдоподобия для цензурированных и усеченных данных.

2. Качество точечных оценок: несмещенность, состоятельность,
среднеквадратичная ошибка.

Тема 6. Доверительные интервалы

1. Построение доверительного интервала для случая эмпирического
распределения.

2. Информационная матрица и дельта метод.
3. Доверительные интервалы для оценки параметров без предположения

нормальности.

Тема 7. Оценка и выбор актуарной модели

1. Обзор критериев для проверки гипотез. Критерий отношения правдоподобия.
2.   Графическое сравнение данных с функцией плотности и теоретической

функцией распределения: сравнение гистограммы с плотностью, сравнение
эмпирической функции распределения с теоретической функцией распределения.
Построение РР – графика.

3. Критерии проверки гипотезы о виде распределения. Критерий Колмогорова –
Смирнова. Критерий Андерсона – Дарлинга. Критерий согласия Неймана – Пирсона.

4. Выбор модели. Подход, основанный на рассуждении. Подход, основанный на
численных результатах. Критерий Шварца – Байеса.
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5.2. Учебно – тематический план

Очная форма обучения

п/
п

Наименование тем
(разделов) дисциплины

Трудоемкость в часах

Контактная работа - Аудиторная
работа

Общая,
в т.ч.:

Лекции Семинары,
практические

занятия

1 Основные понятия
актуарно-статистических
моделей

21 6 2 4 15

2 Статистические и
динамические модели
числа исков

25 10 4 6 15

3 Договоры страхования с
франшизой и лимитом.
Перестрахование

21 6 2 4 15

4 Модели, зависящие от
данных и эмпирические
распределения

25 10 2 8 15

5 Методы оценки
параметров

20 6 2 4 14

6 Доверительные
интервалы

16 6 2 4 10

7 Оценка и выбор
актуарной модели

16 6 2 4 10

В целом по дисциплине 144 50 16 34 94

В
се

го

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а
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5.3.  Содержание семинаров, практических занятий

Наименование тем
(разделов) дисциплины

Перечень вопросов для обсуждения на семинарах,
практических занятиях

Формы проведения занятий

Основные понятия
актуарно-статистических
моделей

Основные модели убытков. Распределения с правым
хвостом. Создание новых распределений убытков

Проверка самостоятельной работы. Решение задач в
интерактивной форме.

Статистические и
динамические модели числа
исков

Биномиальная, пуассоновская, отрицательная
биномиальная модели числа исков. Рандомизация.
Семейство распределений (a,b,m).
Пуассоновский процесс. Основные свойства
пуассоновского процесса. Условное распределение для
пуассоновского процесса. Распределении интервалов
между исками. Распределение моментов заявления иска.

Проверка самостоятельной работы. Решение задач в
интерактивной форме

Договоры страхования с
франшизой и лимитом.
Перестрахование

Договоры страхования с франшизой и лимитом.
Перестрахование. Их вероятностные и числовые
характеристики

Решение задач в интерактивной форме, проверка
самостоятельной работы

Модели, зависящие от
данных и эмпирические
распределения

Эмпирическое распределение для цензурированных и
усеченных данных. Множество риска неполных данных. 
Оценка Нельсона-Алена и оценка Каплана-Мейера для
цензурированных и усеченных данных.
Среднее и вариация эмпирических оценок для полных
данных. Гринвудское приближение вариации оценки
Каплана-Мейера для цензурированных и усеченных
данных. Вариация оценки Нельсона – Алена и
доверительные интервалы. Приближение Каплана-
Майера для больших объемов данных. Ядерное

Решение задач в интерактивной форме, проверка
самостоятельной работы
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Наименование тем
(разделов) дисциплины

Перечень вопросов для обсуждения на семинарах,
практических занятиях

Формы проведения занятий

сглаживание эмпирических распределений. Равномерное,
треугольное и гамма- ядерное сглаживание

Методы оценки параметров Метод моментов, метод квантилей, метод максимального
правдоподобия для полных данных. Метод
максимального правдоподобия для сгруппированных
данных. Метод максимального правдоподобия для
цензурированных и усеченных данных.

Решение задач в интерактивной форме, проверка
самостоятельной работы

Доверительные интервалы Построение доверительного интервала для
эмпирического распределения. Информационная матрица
и дельта метод. Доверительные интервалы для оценки
параметров без предположения нормальности.

Решение задач в интерактивной форме, проверка
самостоятельной работы

Оценка и выбор актуарной
модели

Графическое сравнение данных с функцией плотности и
теоретической функцией распределения: сравнение
гистограммы с плотностью, сравнение эмпирической
функции распределения с теоретической функцией
распределения. Построение РР – графика.   Критерий
Колмогорова – Смирнова. Критерий Андерсона –
Дарлинга. Критерий согласия Неймана – Пирсона. 
Критерий Шварца – Байеса.

Решение задач в интерактивной форме, проверка
самостоятельной работы
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6.  Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

6.1. Перечень вопросов, отводимых на самостоятельное освоение дисциплины, формы внеаудиторной самостоятельной работы

Наименование тем
(разделов) дисциплины

Перечень вопросов, отводимых на самостоятельное
освоение

Формы внеаудиторной самостоятельной работы

Основные понятия
актуарно-статистических
моделей

Характеристики случайных величин. Производящие
функции.

Работа с учебной литературой. Разбор вопросов по теме
занятия. Выполнение домашних заданий к занятию.

Статистические и
динамические модели числа
исков

Модели числа исков из семейства (a,b,m). Работа с учебной литературой. Разбор вопросов по теме
занятия. Выполнение домашних заданий к занятию.

Договоры страхования с
франшизой и лимитом.
Перестрахование

Учет инфляции в договорах перестрахования. Подготовка
к контрольной работе. 

Работа с учебной литературой. Решение типовых задач.
Разбор вопросов по теме занятия. Выполнение домашних
заданий к каждому занятию.

Модели, зависящие от
данных и эмпирические
распределения

Приближение Каплана-Майера для больших объемов
данных

Работа с учебной литературой. Решение типовых задач.
Разбор вопросов по теме занятия. Выполнение домашних
заданий к каждому занятию.

Методы оценки параметров Метод моментов, метод квантилей, метод максимального
правдоподобия для полных данных.

Работа с учебной литературой. Решение типовых задач.
Разбор вопросов по теме занятия. Выполнение домашних
заданий к каждому занятию.

Доверительные интервалы Доверительные интервалы для оценки параметров без
предположения нормальности. 

Работа с учебной литературой. Решение типовых задач.
Разбор вопросов по теме занятия. Выполнение домашних
заданий к каждому занятию.
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Наименование тем
(разделов) дисциплины

Перечень вопросов, отводимых на самостоятельное
освоение

Формы внеаудиторной самостоятельной работы

Оценка и выбор актуарной
модели

Критерии проверки гипотез о виде распределения. Работа с учебной литературой. Решение типовых задач.
Разбор вопросов по теме занятия. Выполнение домашних
заданий к каждому занятию.
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6.2. Перечень вопросов, заданий, тем для подготовки к текущему контролю

Примерные задания контрольной работы
1. Семейство экспоненциальных распределений. Основные вероятностные и

числовые характеристики.
2.   Семейство логнормальных распределений. Основные вероятностные и

числовые характеристики.
3. Семейство распределений Парето. Основные вероятностные и числовые

характеристики.
4.   Семейство гамма-распределений. Основные вероятностные и числовые

характеристики.
5.   Линейное экспоненциальное семейство распределений. Основные

вероятностные и числовые характеристики.
6.  Основные свойства производящих функций.
7.  Поведение правого хвоста распределения убытков.
8.  Методы сравнения правых хвостов двух распределений
9.  Метод масштабирования случайной величины убытков.
10.  Метод возведения случайной величины убытков в степень.
11.  Экспоната от случайной величины убытков.
12.  Метод рандомизации параметров распределений убытков.
13.   Экспоненциальная модель с гамма-рандомизацией параметра. Смесь

распределений.
14.  Метод сплайсированных распределений. Метод предельных распределений.
15.  Метод цензурирования и усечения со сдвигом случайной величины убытков
16.  Пуассоновская модель с гамма-рандомизацией параметра.
17. Семейство (a, b, 0) дискретных распределений числа исков. Классификация

дискретных распределений семейства ( a, b, 0)
18. Производящая функция моментов распределения семейства ( a, b, 1)
19. Основные свойства пуассоновского процесса.
20.   Вероятностная модель договора страхования с безусловной франшизой.

Моменты.
21.  Вероятностная модель договора с лимитированной выплатой. Моменты.
22.   Вероятностная модель договора страхования с условной франшизой.

Моменты.
23.   Эксцедентное перестрахование. Основные вероятностные и числовые

характеристики.
24.  Пропорциональное перестрахование. Основные вероятностные и числовые

характеристики.
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Примерный вариант контрольной работы
1. Распределение размера страхового возмещения для договора автострахования

задано таблицей

Размер страхового возмещения Вероятность

20 0,15

30 0,1

40 0,05

50 0,2

60 0,1

70 0,1

80 0,3

а) найти долю страховых возмещений, которые отличаются от своего среднего
значения, меньше чем на одно стандартное отклонение.

б) пусть величина индивидуального убытка
𝜉
представлена в виде
𝜉 = 𝛪 ·𝜂
,где I- индикатор наступления страхового случая,
𝜂
- величина страхового возмещения при наступлении страхового случая. Пусть

распределение I задано таблицей
 

I 0 1

P 0,75 0,25

Найти распределение 
𝜉
Найти также долю страховых убытков, которые отличаются от своего среднего

значения, меньше чем на одно стандартное отклонение.
2. Случайная величина убытков
 𝜉
имеет функцию распределения
 𝐹𝜉 (𝑥) = 1 - (50 / (50 + 𝑥))

2 ,𝑥 > 0 .
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Найти функцию распределения и плотность случайной величины
  𝜂 = 1 / 𝜉 .  
3.  Для того чтобы покрыть потери
𝜂
которые равномерно распределены на отрезке [0,1000], рассматривается вопрос

о заключении договора страхования типа стоп-лосс с вычетом
𝑑

  (с целью уменьшения премии).   На каком уровне нужно установить вычет,
чтобы средняя тяжесть снизилось в 4 раза?

 Для неотрицательных случайных величин
𝜉1 ,𝜉2
 даны соответсвенно функции интенсивности отказа
ℎ1 (𝑥) = 2,ℎ2 (𝑥) = 2𝑥 .
Использовать метод функции дожития для сравнения хвостов распределений.
 5. Распределение числа исков  удовлетворяет рекуррентному соотношению
𝑝
𝑘

= 𝜆 / 𝑘𝑝
(
𝑘 - 1),𝑘 = 0, 1, …

Найти среднее значение и вариацию соответствующей модифицированной в
нуле случайной величины

𝜈𝑀

для которой 
𝑝

0
𝑀 = 0, 1 .

Работу нужно выполнить на листах формата А4. В работе должен быть описан
ход решения с указанием результата на каждом шаге.

 
 

Дополнительная информация

Критерии бальной оценки различных форм текущего контроля успеваемости
содержится в соответствующих методических рекомендациях Кафедры математики.
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7.  Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Перечень компетенций с указанием индикаторов их достижения в процессе освоения образовательной программы содержится в
разделе 2. «Перечень планируемых результатов освоения образовательной программы (перечень компетенций) с указанием индикаторов их
достижения и планируемых результатов обучения по дисциплине».

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки индикаторов достижения компетенций, умений
и знаний

Наименова‐
ние

компетенции

Наименование ин‐
дикаторов достиже‐
ния компетенции

Результаты обуче‐
ния (умения и зна‐
ния), соотнесенные
с индикаторами до‐

стижения
компетенции

Типовые контрольные задания

ОПК-1. Спо‐
собен кон‐
сультировать
и использо‐
вать фунда‐
ментальные
знания в обла‐
сти математи‐
ческого ана‐
лиза, ком‐
плексного и
функциональ‐
ного анализа

1. Владеет фундамен‐
тальными знаниями в
области математики

Знать: основы тео‐
рии вероятностей и
математической ста‐
тистики и их приме‐
нение в задачах стра‐
хования.
Уметь: применять
теорию вероятностей
математическую ста‐
тистику в задачах
страхования.

Для выборки из 10 полисов были зарегистрированы следующие выплаты
где «+» указывает на то, что выплаты превышали лимит полиса. Используя оценку Ка‐
плана-Мейера чтобы оценить вероятность того, что выплата превысит 8
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Наименова‐
ние

компетенции

Наименование ин‐
дикаторов достиже‐
ния компетенции

Результаты обуче‐
ния (умения и зна‐
ния), соотнесенные
с индикаторами до‐

стижения
компетенции

Типовые контрольные задания

алгебры, ана‐
литической
геометрии,
дифференци‐
альной гео‐
метрии и то‐
пологии, диф‐
ференциаль‐
ных уравне‐
ний, дискрет‐
ной матема‐
тики и мате‐
матической
логики, тео‐
рии вероятно‐
стей, матема‐
тической ста‐
тистики и слу‐
чайных про‐
цессов, чис‐
ленных мето‐

2. Применяет теоре‐
тические знания для
выбора оптимальных
методов решения по‐
ставленных профес‐
сиональных задач

Знать: специфику
применения теорети‐
ческих знаний для
выбора оптимальных
методов решения в
задачах страхования
Уметь: применять
теоретические знания
для выбора опти‐
мальных методов ре‐
шения в задачах
страхования

Четыре модели предлагаются для выборки объема 200 со следующими результатами

Модель Число параметров Правдоподобие

I 3 -180,2

II 2 -181,4

III 2 -181,6

IV 1 -183

  
Какая модель предпочтительнее согласно критерию Шварца-Байеса?

3. Применяет матема‐
тические методы для
решения прикладных
математических и
технических задач.

Знать: современные
вероятностно-стати‐
стические методы
для решения актуар‐
ных задач
Уметь: применять
современные вероят‐

Для 10 индивидов известны возрасты, в которых они умирают:
 
25, 30, 35, 35, 37, 39, 45, 47, 49, 55.
Примените равномерное ядерное сглаживание с b =10 для оценки плотности в точке x
= 40  . 
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Наименова‐
ние

компетенции

Наименование ин‐
дикаторов достиже‐
ния компетенции

Результаты обуче‐
ния (умения и зна‐
ния), соотнесенные
с индикаторами до‐

стижения
компетенции

Типовые контрольные задания

дов, теорети‐
ческой меха‐
ники в про‐
фессиональ‐
ной
деятельности

ностно-статистиче‐
ские методы для ре‐
шения актуарных
задач
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Примеры практико-ориентированных заданий

Примеры вопросов для подготовки к промежуточной аттестации

Примерные вопросы для подготовки к экзамену
1. Семейство экспоненциальных распределений. Основные вероятностные и

числовые характеристики.
2.   Семейство логнормальных распределений. Основные вероятностные и

числовые характеристики.
3. Семейство распределений Парето. Основные вероятностные и числовые

характеристики.
4.   Семейство гамма-распределений. Основные вероятностные и числовые

характеристики.
5.   Линейное экспоненциальное семейство распределений. Основные

вероятностные и числовые характеристики.
6.  Основные свойства производящих функций.
7.  Поведение правого хвоста распределения убытков.
8.  Методы сравнения правых хвостов двух распределений
9.  Метод масштабирования случайной величины убытков.
10.  Метод возведения случайной величины убытков в степень.
11.  Экспоната от случайной величины убытков.
12.  Метод рандомизации параметров распределений убытков.
13.   Экспоненциальная модель с гамма-рандомизацией параметра. Смесь

распределений.
14.  Метод сплайсированных распределений. Метод предельных распределений.
15.  Метод цензурирования и усечения со сдвигом случайной величины убытков
16.  Пуассоновская модель с гамма-рандомизацией параметра.
17.Семейство
(𝑎,𝑏, 0)
  дискретных распределений числа исков. Классификация дискретных

распределений семейства
(𝑎,𝑏, 0) .
18. Производящая функция моментов распределений семейства
(𝑎,𝑏, 1) .
19.  Основные свойства пуассоновского процесса.
20.Вероятностная модель договора страхования с безусловной франшизой.

Моменты.
21.  Вероятностная модель договора с лимитированной выплатой. Моменты.
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22.   Вероятностная модель договора страхования с условной франшизой.
Моменты.

23.   Эксцедентное перестрахование. Основные вероятностные и числовые
характеристики.

24.  Пропорциональное перестрахование. Основные вероятностные и числовые
характеристики.

25.  Множество риска неполных данных.
26.  Оценка Нельсона-Алена и оценка Каплана-Мейера для цензурированных и

усеченных данных.
27.  Ядерное сглаживание эмпирических распределений.
28.   Метод максимального правдоподобия для сгруппированных данных,

цензурированных и усеченных данных.
29.  Информационная матрица и дельта метод.
30.   Графическое сравнение данных с функцией плотности и теоретической

функцией распределения.
31.  Критерий Шварца – Байеса
 
Пример экзаменационного билета
Каждое задание оценивается 10 баллами
Задача 1. (10 баллов) Величина убытков имеет экспоненциальное

распределение с параметром 0,1. Страховая компания установила верхний предел
своей ответственности   y.e. Найти средний размер выплат компании по одному
страховому случаю.

Задача 2. (10 баллов) Для независимых случайных величин

𝜉,   𝜂,
 известно, что

𝜓𝜉 (𝑡) = 𝑒( 𝑡
2 + 2𝑡),𝜓𝜂 (𝑡) = 𝑒 〖 3𝑡 〗2 + 𝑡

Найти ПФМ для

𝜉 + 2𝜂   и   𝜉 + 2𝜂 + 3 .
Задача 3. (10 баллов) Данные о выплатах содержатся в таблице

Диапазон выплат Число выплат

0-500 200

500-1000 110
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1000-2000 х 

2000-5000 у 

5000-10000 ?

10000-25000 ?

25000- ?

Известно, что 500 выплат были сгруппированы в таблице,

𝐹5 00(1500) = 0, 689и𝐹5 00(3500) = 0, 839 .
 Найти
 𝑦
Задача 4. (10 баллов) Для выборки из 10 полисов были зарегистрированы

следующие выплаты

 2; 3; 3; 5; 5+ ; 6; 7; 7+ ; 9; 10+

 
где «+» указывает на то, что выплаты превышали лимит полиса. Используя

оценку Каплана-Мейера чтобы оценить вероятность того, что выплата превысит 8
Задача 5. (10 баллов) Выплаты по договору страхования следуют

экспоненциальному распределению параметром

𝜃 .

После введения вычета 3 и лимита 14 были зарегистрированы следующие
выплаты

1; 3; 7; 9; 11; 11.
Найти ОМП оценку

𝜃.
Задача 6. (10 баллов) Информационная матрица и дельта метод
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8.  Перечень основной и дополнительной учебной литературы,
необходимой для освоения дисциплины

Основная литература:

1. Миронкина, Ю. Н. Актуарные расчеты: учебник и практикум / Ю. Н.
Миронкина, Н. В. Звездина, М. А. Скорик, Л. В. Иванова. – Москва : Юрайт, 2023. -
518 - Бакалавр и магистр. Академический курс. – ЭБС Юрайт. - URL:
https://www.biblio-online.ru/bcode/513748 (дата обращения: 07.11.2023). - Текст :
электронный.

Дополнительная литература:

1. Аль-Натор, М. С. Актуарная математика: модели дожития, страхование
жизни и страховые аннуитеты. Ч. 1 = Actuarial mathematics: survival models, life
isurance and annuities. P.1: учебное пособие / М. С. Аль-Натор, С. В. Аль-Натор, Ю. Ф.
Касимов; Финуниверситет, Каф. прикладной математики. – Москва : Финуниверситет,
2016. - 112 с.; 7,0 п.л. – Текст: непосредственный. - То же. – ЭБ Финуниверситета. -
URL: http://elib.fa.ru/rbook/al-nator.pdf (дата обращения: 07.11.2023). - Текст :
электронный.

Нормативные правовые акты:

9.  Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Электронно-библиотечная система BOOK.RU http://www.book.ru
2. Электронно-библиотечная система "Университетская библиотека ОНЛАЙН"

http://biblioclub.ru/
3. Образовательная платформа "ЮРАЙТ" https://urait.ru/
4. Научная электронная библиотека eLibrary.ru http://elibrary.ru
5. • Электронно-библиотечная система Znanium http://www.znanium.ru/
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10.  Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

 
Студентам при подготовке следует использовать нормативные документы

Финансового университета, Методические рекомендации по планированию и
организации внеаудиторной самостоятельной работы студентов по образовательным
программам бакалавриата и магистратуры в Финансовом университете, утвержденные
приказом от 01.10.2024 №2187/о «Об утверждении Положения о проведении текущего
контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов, обучающихся по
образовательным программам высшего образования в Финансовом университете

Самостоятельная работа студентов проходит аудиторно и внеаудиторно.
Организации самостоятельной работы служит учебно-тематический план изучения
дисциплины. В этом плане указана тематика лекций, практических занятий, вопросы
и задания для самостоятельного изучения.

Домашние задания следует выполнять регулярно при подготовке к
практическим занятиям. В большинстве своем задания являются типовыми, и образцы
их решения содержатся в рекомендованных пособиях, в материале лекций и
практических занятий. Если то или иное задание вызвало затруднение, необходимо
обратиться к преподавателю на консультации или ближайшем практическом занятии.
Регулярность в выполнении домашних заданий — важный фактор освоения
дисциплины. Даже небольшие отклонения от графика могут спровоцировать
серьезное отставание и в дальнейшем — риск получения неудовлетворительных
оценок в ходе текущей и промежуточной аттестации. Для выполнения домашних
заданий следует завести отдельную тетрадь. Контроль выполнения домашних заданий
осуществляется в ходе практических занятий в процессе выборочного собеседования.

Домашняя контрольная работа является одной из основных форм текущего
контроля самостоятельной работы студентов по дисциплине «Актуарная статистика».
Примерное время их выполнения составляет 4 часа. Каждый вариант домашней
контрольной работы (ДКР) содержит несколько задач, выполняя которые студент
демонстрирует умение решать типовые эконометрические задачи и проводить
типовые расчеты на компьютере. Сроки выполнения ДКР указываются в учебно-
тематическом плане изучения дисциплины. Конкретные сроки сдачи ДКР
устанавливаются преподавателем. Оценка за ДКР выставляется по итогам проверки
отчета и устного собеседования по работе. Эта оценка является существенной
компонентой оценки самостоятельной работы студента в течение семестра.
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11.  Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень
необходимого программного обеспечения и информационных справочных систем

Комплект лицензионного программного обеспечения:

1. Kaspersky
2. Microsoft Office (Windows)
3. Astra Linux

Современные профессиональные базы данных и информационные
справочные системы

1. Информационно-правовая система «Гарант»
2. Информационно-правовая система «Консультант Плюс»
3. Электронная энциклопедия: http://ru.wikipedia.org/wiki/Wiki
4. Система комплексного раскрытия информации «СКРИН» -

http://www.skrin.ru/

Сертифицированные программные и аппаратные средства защиты
информации

1. не предусмотрены

12.  Описание материально-технической базы, необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине

1. Учебная аудитория для проведения учебных занятий, предусмотренных
программой, в том числе групповых и индивидуальных консультаций,
текущего контроля и промежуточной аттестации, оснащенная
оборудованием и техническими средствами обучения: мебель аудиторная
(столы, стулья, доска аудиторная), набор демонстрационного оборудования
(проектор, экран)

2. Компьютерный класс для проведения учебных занятий, предусмотренных
программой, в том числе групповых и индивидуальных консультаций,
текущего контроля и промежуточной аттестации, оснащенный
оборудованием и техническими средствами обучения: мебель аудиторная
(столы, стулья, доска аудиторная), персональные компьютеры, набор
демонстрационного оборудования (проектор, экран)
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